
LFSL-301外接式单路数字变送器

技术特点:

采用铝合金外壳

实现数据显示、零点校准、显示校准等功能

通用型数字输出，RS485或者RS232输出

LFSL-301数字称重变送器，可直接接入惠斯登电阻桥式拉/压力传感器，通过内部信号放
大电路和AD采集电路等把传感器的微电压模拟信号转换为数字信号，模块内置的微处理器支
持校准算法，经过校准操作后，可以直接从485接口读取到实时重量值。模块输出的485接口
支持Modbus-RTU协议。

该产品适用于：称重、配料、测力等多种工业场合，标准Modbus-RTU通信协议使得
模块可以方便的与PLC，DCS，微机等设备连接到一起，作为称重前端信号处理模块。

技术参数:

参 数 技术参数

供电电源 直流9~28VDC

功率 <1W

工作电流 根据外接传感器数量和供电电压而异

适用温度 -40℃~+85℃

适用湿度 0%~95%（无凝露）

防护等级 IP65

安装方式 安装孔固定

重量 ≈0.25kg

适用的传感器类型 适用于所有惠斯登电阻式应变式传感器

传感器激励电压 5VDC±3%，最大电流 100mA

传感器驱动能力 4只350Ω传感器

输入信号范围 ±11mV

温度系数 ≤（读数的0.01%+0.3d）/℃

非线性误差 ≤0.003%FS

稳定分辨率 1/10000

采样速率 12Hz或50Hz

采样方式 Sigma Delta AD

通信方式 RS485

通信协议 MODBUS RTU

出厂参数 9600 波特率，8数据位，1停止位，无校验

支持波特率 4800/9600/19200/38400
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电源
○电源供应：9 ~ 28VDC，容量足够，无瞬变，杂波信号。

○变送器内部可能会形成冷凝，建议始终为变送器接通电源，或定期开盖检查冷凝情况。

○使用适当的电源线，确认电源线的额定电压或电流都满足要求，如果不够的话可能引起漏电或火灾。

○特别注意，在多机取电时，请按照如下方式接电源线：

接口连接
模块的接线方式如下图所示：

 模块连接电源线时应保证电源线没有供电，防止因线头没有固定导致的短路或者误碰模块内部的低电压信号线上。

 485线的屏蔽端子一般可以不用标准的屏蔽线，用普通的三根电线即可。若主机（PLC，DCS，计算机等）的485接口带

有屏蔽或者共地接线端子，则应该连接上双方的屏蔽端子，以提高通信稳定性。

 各个厂家的传感器线色定义可能不同，所以上图不给出带有颜色的接线示意图，防止客户错误参考导致接线错误。请客

户在接线前，与传感器厂家确定传感器的线色定义。

 传感器的激励和信号线必须只连接到模块上，不可以使用外部激励信号，也不可以与其它采集模块共享传感器的任何接

线，否则将造成模块的无法使用或损坏。

 传感器的走线要在校准操作前整理好，校准后不可以在大幅度移动或弯折导线，否则可能会带来计量误差。

 所有接线应在端子内压紧，防止松动脱落或接触不良导致的系统异常。模块的激励电压只用于传感器驱动，不可用于驱

动其他负载。

型号 代码 说明

LFSL-301 外接式单路数字放大器

测量范围 0~X (KG/T)

供电电压
P1=12V

P2=24V

输出信号 R1=RS485 R2=RS232

方向 L=拉力 Y=压力

D=双向
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选型图

选型示例：LFSL-301-10KG-P2-R1-D
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传感器接线示意图
4线制传感器接线

6线制传感器接线

RS485接口
LFSL-301采用的是RS485接口，作为通信通道。该接口最大传输距离为1200米（波特率9600时），
同一个总线上可以级联最多32个设备。在短距离调试时，使用普通直连导线连接即可，实际应用时建
议485的A，B线采用双绞线，屏蔽使用直连线；距离较长时应使用双绞屏蔽线。485接线示意图如下所
示：

○一对一

○一对多
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拨码开关与站地址

LFSL-301模块支持的通信协议Modbus-RTU为主从方式，即每个通信的流程都是由主机（PLC，

DCS，计算机）发起的，主机发送的指令中包含被操作模块的站地址，只有指令中的站地址与模块设

定的站地址一致时模块才会响应。本模块支持2种方式设置站地址：拨码开关和地址偏移寄存器。模块

实际的站地址计算方法如下：
实际站地址 = 拨码开关值 + 地址偏移寄存器值 + 1

模块出厂时，默认配置拨码开关和地址偏移寄存器的值为0，所以模块出厂的实际通信站地址为：

1.模块内置的拨码开关共5位，总共能表示32个地址值，若需要配置更大的地址值时，可通过配置地址

偏移寄存器来实现。例如：地址偏移寄存器配置为100，拨码开关值设置为12，则模块实际通信站地

址为112.

由于模块实际的站地址不是单独由拨码开关设定，并且模块本身无界面显示实际站地址，若模块

的地址偏移寄存器被错误配置或者忘记上次写入值，则会造成无法得到实际站地址的问题。对此，我

们添加了一个广播地址用于解决该问题，广播地址的值为254，即使用该地址与模块通信时无论模块的

实际站地址是多少都会响应。如果485总线上挂载多个设备时不可使用该地址进行通信，因为该指令会

造成所有模块回复数据，而485总线不允许多个设备同时发送数据，所以此时会造成总线数据冲突，主

机无法接收到回复指令。254广播地址的正确的用法是总线上保持只有一个设备。

拨码开关的定义采用十六进制方法，即1-5开关的值分别代表1,2,4,8,16.拨码开关状态与代表数值

得定义如下表：

1 2 3 4 5 值 1 2 3 4 5 值

OFF OFF OFF OFF OFF 0 OFF OFF OFF OFF ON 16

ON OFF OFF OFF OFF 1 ON OFF OFF OFF ON 17

OFF ON OFF OFF OFF 2 OFF ON OFF OFF ON 18

ON ON OFF OFF OFF 3 ON ON OFF OFF ON 10

OFF OFF ON OFF OFF 4 OFF OFF ON OFF ON 20

ON OFF ON OFF OFF 5 ON OFF ON OFF ON 21

OFF ON ON OFF OFF 6 OFF ON ON OFF ON 22

ON ON ON OFF OFF 7 ON ON ON OFF ON 23

OFF OFF OFF ON OFF 8 OFF OFF OFF ON ON 24

ON OFF OFF ON OFF 9 ON OFF OFF ON ON 25

OFF ON OFF ON OFF 10 OFF ON OFF ON ON 26

ON ON OFF ON OFF 11 ON ON OFF ON ON 27

OFF OFF ON ON OFF 12 OFF OFF ON ON ON 28

ON OFF ON ON OFF 13 ON OFF ON ON ON 29

OFF ON ON ON OFF 14 OFF ON ON ON ON 30

ON ON ON ON OFF 15 ON ON ON ON ON 31
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外形尺寸图

指示灯
DYTX-101具有两个工作指示灯用于工作状态指示，两个指示灯位于两个接线端子中

间，分别为通信指示灯和采集指示灯。两个指示灯均为蓝色，模块上电后两个指示灯默

认为点亮状态。两个指示灯的状态定义如下：

通信指示灯：接收到的指令符合Modbus-RTU协议的格式，并且指令中的站地址与

本模块的实际站地址相同时切换一次亮灭状态。（即：亮变灭或灭变亮，若在指示灯熄

灭后主机停止发送指令，则会出现通信指示灯常灭的状态）

采集指示灯：模块信号处理部分正常工作时该指示灯常亮，在恢复出厂设置两个金

属孔被短路几秒后闪烁以提醒用户操作成功。

恢复出厂设置
当模块因为错误的写入参数导致的工作异常时，可以通过恢复出厂设置的操作来恢复

模块配置参数到出厂值。该操作会导致校准和所有配置参数均恢复到出厂默认值。

如下图所示，在模块的拨码开关下方，有两个用于恢复出厂设置的金属孔，在模块供电

状态下，使用镊子或者导线等导电物体短路这两个金属孔（或回复出厂设置按钮），大

约3-5秒后采集指示灯闪烁，松开短路物体，给模块下电再上电，就完成了恢复出厂设置

操作。
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校准
LFSL-301模块可以外接多种量程和灵敏度的传感器，而同一型号的传感器在量产时一般也存在百

分之几的输出信号误差，故模块无法在出厂时内置一组校准参数来满足所有客户的应用。模块出厂时

校准参数为出厂测试时的参数，一般无法在客户的传感器上得到准确的重量数值。因此模块安装完毕

后首先需要进行校准操作才可以读取到准确的重量数值。

称重应用一般要求精度较高，例如千分之几或者万分之一，而称重传感器的输出信号较弱，且量

产的称重传感器之间一般都存在输出信号的误差。因此，每个传感器只对应一组校准参数，同一型号

的传感器之间替换一般也要重新进行校准操作。并且，最终的校准操作一定要在传感器的机械和电气

连接稳定以后进行，以防止机械或者电气的变化引起的精度误差。

LFSL-301模块支持2点校准法，即零点和砝码点。使用的校准砝码重量应大于传感器总量程的十分

之一。校准的操作流程如下：

1.保持称盘/挂钩负重为0，进行零点校准操作（向操作命令寄存器中写入数字1）

2.向称盘/挂钩上添加砝码，进行砝码校准操作（向操作命令寄存器中写入数字2）

3.向的砝码值寄存器中写入砝码对应的显示值（向砝码重量寄存器中写入砝码对应的重量值）

操作命令寄存器—18号寄存器，砝码重量值寄存器—8号寄存器。（详见寄存器详解章节）

以上操作若操作错误（如：传感器接线错误、传感器损坏、始终没有放砝码、传感器受力错误、

步骤操作错误、砝码值写入错误等），可能会造成实时重量寄存器中显示固定的数字0或者固定的大数

或者乱码，这些状态只是模块校准参数错误造成的，并不是模块损坏的现象。排除机械或者电气故障

后，通过一个正确的校准流程即可恢复。

校准流程可以打乱顺序进行，但必须把3个流程执行完，在执行一两个步骤时，实时重量寄存器的显示

值可能不是与操作步骤的名称对应的，例如进行零点校准操作后，实时重量寄存器的值可能不为0。但

如果校准流程操作正确，三个步骤执行完以后，验证称重精度时就可以发现实时重量显示符合托盘/挂

钩负重值。

校准参数保存于模块内部的存储器中，模块掉电后不丢失，下次上电时自动载入校准参数。一

般校准操作只需进行一次，若校准后一段时间发现称重系统不准，请参见去皮（清零）章节。
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去皮（清零）
在称重模块校准后的实际应用中，整个称重系统会因为传感器的温度变化、机械疲

劳、老化等原因造成输出信号漂移；包装设备中经常存在的余料残留问题；称重模块因

为温度变化、老化等原因也会造成对传感器信号测量的漂移问题；以上这些情况会导致

称重系统在使用一段时间后数据漂移问题，漂移的典型现象是：模块校准完毕后，0点与

负重显示重量均准确，工作一段时间后，0负重时显示不为0，加载负重后显示也不准

确，且0点与负重后的误差值非常接近（例如0点显示-20，负重1000时显示980）。为

了解决这个问题，LFSL-301中添加了去皮（清零）功能，

去皮功能包含2个操作：去皮（清零），取消去皮。

去皮（清零）：在传感器的托盘/挂钩负重为0时执行，用于消除称重漂移问题。去

皮值会保存在模块内部的存储器中，掉电不丢失。实际应用案例如下：

1.在包装机的应用中，在每次进行下料之前进行该操作，以消除余料残留或者容器重

量不均造成的零点不一致问题。

2.在非频繁称重设备中，在每次开机后执行一次，以消除传感器机械疲劳或者温度变

化引起的称重漂移问题。

3.在净重称量设备中，每次更换新的容器或者去掉容器后，进行一次去皮（清零）操

作，以当前负重为0点工作。使得称重模块显示的重量值为净重。

取消去皮：用于清除模块存储器中的去皮值。若称重系统因为机械改制或更换床安

琪等原因导致需要重新校准，并且之前使用过去皮（清零）功能，在进行校准操作之

前，必须执行取消去皮操作。

指令执行时间
LFSL-301称重模块的通信协议中主要包含两种指令：读取指令和写入指令。其中读

取指令在模块中是立即执行的，模块接收到读取指令后立即返回数据。而写入指令是需

要执行时间的，大概为0.5秒，故在所有写入指令后若立即执行读取指令可能会失败，主

机（PLC，DCS，计算机）在发送写入指令后，应延时0.5秒再发送其他指令。

Modbus-RTU协议
LFSL-301支持的通信协议为Modbus-RTU，该协议为主从方式，即每次通信都是由主机

（PLC，DCS，计算机）发起，模块接收到指令以后执行对应的操作。在使用主机上的通

信接口与模块进行通信之前一般都需要配置主机端口的参数，如：波特率，数据位，停

止位，校验位。本模块默认出厂的通信参数为：

LFSL-301的通信配置参数中只支持波特率的修改，不支持其他参数修改。如需要其他校

验方式，需订货前说明

波特率 数据位 停止位 校验位

9600 8 1 无校验
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寄存器详解
LFSL-301的所有寄存器都位于Modbus协议中的掉电保持寄存器区，寄存器从地址0开始共计30

个。每个寄存器中是16位的数字，模块中的部分功能以32位方式表示，例如实时重量值寄存器就是32

位有符号表示方法，32位数表示时是使用两个相邻的寄存器合并为组成为一个32位数字，其中地址小

的寄存器为32位数字中的低字。在主机编程时应注意高低字的配置，否则会造成读取出来的数字错

误。

所有32位寄存器的读写应按照32位有符号方式进行操作，虽然有些时候以16位方式只读取32位寄

存器中的低字显示是正确的，但是这样做在负数、大数字的时候往往会存在显示异常。

模块的寄存器排布如下表：（默认十进制地址）

地址 寄存器名称 有效值类型 功能说明

0

1
实时重量 有符号32位

当前重量值寄存器，两个16位寄存器结

合成一个32位有符号整数。现场使用时往

往只需要读取该寄存器的值即可。该值不

会保存，上电默认值为0.

2

3
内码值 无符号32位

当前称重模块采集信号对应的内码值，

两个16位寄存器结合成一个32位有符号整

数。该值不会保存。

4

5
零点内码值 无符号32位

保存着对应输出重量值为0时的内码值，

用户可以直接写入内码值，也可以直接在

“快速标定寄存器”写1，则模块会自动复

制“内码值”寄存器的值到该寄存器。

6

7
砝码内码值 无符号32位

该寄存器的值为：当加载重量为标定重

量值时的内码值。用户可以直接写入内码

值，也可以在“快速标定寄存器”写2，则

模块会自动复制“内码值”寄存器的值到

该寄存器。

8

9
砝码重量值 有符号32位

该寄存器的值表示校准砝码的重量，由

于模块“重量值”寄存器不带小数点输

出，所以当标定值实际为100.00时填入的

值应该为10000，用户设备读取到重量值

后自己添加小数点。

10 站地址偏移 无符号16位

出厂默认值为0，当拨码开关的0-32地址

不够使用或者需要设置的站地址超过32

时，在该寄存器写入偏移值。

实际站地址 = 拨码开关 + 站地址偏移值

www.shllsensor.com



11
波特率 无符号16位

下次重启时的波特率值，该寄存器只允许
写入一下数值：

2400、4800、9600、19200、38400
当写入其他值时模块会自动赋值为9600

12 滤波长度 无符号16位
参数范围为1-30，表示平均值滤波次数，同

样采样速度下，滤波长度值越大，则输出重量
跟随越慢、但精度越高、抖动越小。

13 保留 —
内部保留寄存器，后期拓展应用可能会用

到。请不要往该寄存器写入任何数值。

14 分度值 无符号16位

分度值用于限制重量值输出寄存器的输出
数字最小跳动值。当该寄存器设置为2时输出
重量只会是偶数，当该寄存器设置为5时则重
量值寄存器只会输出5的倍数重量值。

15 追零次数 无符号16位

该寄存器为输入信号寄存器，掉电不保
存。当模块开启了开机置零或动态追零的功能
后，每次追零成功后该寄存器的值会加1，该
寄存器可用于测试追零参数时观察实际追零成
功的次数。每次开机后清零。

16 采集速度 无符号16位

用于配置模块的采集速度，模块的采集速度
模式只有两种。当该寄存器的值为0时模块的
采集速度为12Hz，当该寄存器的值不为0时，
模块的采集速度为50Hz。

17 去皮操作 无符号16位

向该寄存器写入1实现手动追零，写入2实现
追零值清零。该寄存器为命令寄存器，写入的
数字会转化成模块内部的动作执行。写入后模
块执行动作并自动清零，故无法查询到该寄存

器的写入值。

18 校准操作 无符号16位

用于实现快速的标定操作。
写入1：模块内部把“内码值”寄存器的

值写入到“零点内码值”寄存器。
写入2：模块内部把“内码值”寄存器的

值写入到“砝码内码值”寄存器
该寄存器与去皮操作寄存器是命令寄存

器，写入的值转换为模块的动作执行，模块执
行成功后将自动清零，无需主机发送清零指
令。

19 恢复出厂 无符号16位
写入恢复出厂设置的密码：12345，执行

恢复出厂设置命令。模块会把所有寄存器的值
回复到出厂默认值。
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20 追零使能 无符号16位

0：关闭开机置零和动态追零功能

1：只开启开机置零功能，关闭动态追零功

能。

2：只开启动态追零功能，关闭开机置零功

能。

3：同时开启开机置零和动态追零功能。开

机置零执行完毕后自动执行动态追零的功能。

21
开机置零

静止范围
无符号16位

该参数为开机置零功能中的静止判定范

围，当多次重量值的正负误差小于该值时，模

块判定为静止状态。

22
动态追零

静止范围
无符号16位

该参数为动态追零功能中的静止状态判定

范围，当多次重量值的正负误差小于该值时，

模块判定为静止状态。

23
开机置零

置零范围
无符号16位

开机置零允许的最大置零偏差值，当置零

值+当前重量值大于该寄存器的值时，模块不进

行置零功能。

24
动态追零

追零范围
无符号16位

开机置零允许的最大追零偏差值，当置零

值+当前重量值大于该寄存器的值时，模块不进

行追零功能。

25
开机置零

静止次数（时间）
无符号16位

该寄存器值的单位并非固定时间，而是根

据采集速度而定。假设该寄存器的值为10时，

可以如此理解：当10次重量值抖动小于开机指

令静止范围寄存器的值时，判定为传感器静止

有效。

26
动态追零

静止次数（时间）
无符号16位

该寄存器值的单位并非固定时间，而是根

据采集速度而定。假设该寄存器的值为10时，

可以如此理解：当10次重量值抖动小于动态追

零静止范围寄存器的值时，判定为传感器静止

有效。

27 卡尔曼滤波使能 无符号16位
0：禁止卡尔曼滤波功能

1：使能卡尔曼滤波功能

28

29
去皮值 无符号16位

去皮及自动置零操作保存的去皮值
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指令举例
读取重量

读取当前重量值：01 03 00 00 00 02 C4 0B

解析：

01：模块站地址

03：读取保持寄存器

00 00：从保持寄存器0地址开始读取

00 02：读取2个寄存器的值

C4 0B：CRC16校验和

读取当前重量值回复：01 03 04 04 D2 00 00 5B 3A

解析：

01：模块站地址

03：读保持寄存器回复

04：有效数据长度4个字节

04 D2：第一个寄存器的值

00 00：第二个寄存器的值

5B 3A：CRC16校验和

校准操作

校准操作和去皮操作均是向寄存器写入数据的操作，根据Modbus协议所有写入指令的回复指令与写入

指令相同，例如主机发送的零点校准指令：01 06 00 12 00 01 E8 0F，模块接收成功后返回的指令

为：01 06 00 12 00 01 E8 0F。

1.载重为0时向校准操作寄存器写入1：01 06 00 12 00 01 E8 0F

详解：

01：被操作模块的站地址

06：单寄存器写入指令

00 12：写入寄存器地址，十六进制0x12，转换为十进制值为18.

00 01：写入数值 1

E8 0F：Modbus CRC校验值

2.载重为已知重量时向校准操作寄存器写入2： 01 06 00 12 00 02 A8 0E

详解：

01：被操作模块的站地址

06：单寄存器写入指令

00 12：写入寄存器地址，十六进制0x12，转换为十进制值为18.

00 02：写入数值 2

A8 0E：Modbus CRC校验值
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3.向砝码重量值寄存器写入砝码的重量（例如10000）：

01 10 00 08 00 02 04 27 10 00 00 F9 78

详解：

01：被操作模块的站地址

10：多寄存器写入指令

00 08：写入寄存器起始地址

00 02：写入寄存器数量

04：写入数据字节数量

27 10 00 00：32位写入数字，27 10写入第一个寄存器，00 00写入第二个寄存器，交换

高低字再转换为十进制数为10000

F9 78：Modbus CRC校验值

 以上举例的指令中，Modbus CRC校验值是根据前面所有字节的数值计算而来，所以指令中

 任何数值修改均需要重新计算Modbus CRC校验值。

 砝码重量不可填写带有小数点的数字，若用户需要使用小数位，例如砝码重量为12.34kg，用户

 希望显示到小数点后2位，在砝码重量寄存器写入1234。校准完毕以后，负重12.34kg时，实时

 重量寄存器的数字就显示为1234，用户读取数字后除100后显示就是12.34.

去皮操作

1.去皮（清零），向去皮操作寄存器写入数字1：01 06 00 11 00 01 18 0F

2.取消去皮，向去皮操作寄存器写入数字2：01 06 00 11 00 02 58 0E

去皮指令的指令结构与校准操作类似，请参考校准部分的指令详解

上海隆旅电子科技有限公司
Shanghai long journey electronic technologyco., LTD.

TEL : 021-51602986 FAX ：021-51561331

地址：上海市宝山区顾村镇沪太路5018号梓坤科技园910室
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